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1 SAMMANFATTNING

Alvdalens kommun arbetar for narvarande med att ta fram en ny fordjupad éversiktsplan (FOP) fér
Idreomradet. WSP har fatt i uppdrag att géra en riskanalys fér FOP-omradet gallande risken for
dversvamning. Oversvamningsrisken har analyserats bade fér dversvamning orsakat av skyfall och
Oversvamning orsakat av sjoar och vattendrag genom att utféra en skyfallsmodell och en
oversvamningsmodell respektive. Analyserna fokuserar pa omradena kring Idre by samt de tre
fiallanlaggningar som finns i FOP-omradet.

Skyfallsmodellen visar pa att det inte finns nagra byggnader med samhallsfunktion som éversvammas vid ett
100-ars regn. Det finns ett antal mindre lagpunkter som kan paverkas vid skyfall i Idre by. Modellen visar
aven pa att det finns ett antal vagavsnitt som kommer att 6versvammas med storre vattendjup an 30 cm.

Specifikt har versvamningsrisken fran Storan och Idresjén analyserats. Oversvamningsmodellen visar att
det finns risker for dversvamning kring Storan och Idresjon vid ett 100-ars fldde i ett framtida klimat. Inga
nuvarande byggnader med samhallsfunktion paverkas vid detta modellerade fldde 1angs med Storan och
Idresjon. Fyra utpekade omraden av intresse for exploatering har analyserats sarskilt. Alla dessa omraden
paverkas av oversvamning vid ett flode med 100-ars aterkomsttid i ett framtida klimat. Skyddsatgarder har
inte analyserats vidare i detta skede pa grund av det stora berdknade vattendjupet vid 100-ars fléde.

Avslutningsvis kan det med hjalp av skyfallsmodellen konstateras att det ar viktigt att det skapas utrymme for
skyfallsvagar i vidare planldggning da en 6kad exploatering medfér 6kad avrinning. Resultaten for
o6versvamningsmodellering av Storan och Idresjon visar att ytterligare riskutredningar maste goéras innan
vidare exploatering kring Storan och Idresjon for att félja gallande riktlinjer for nybyggnation. Dessa
utredningar maste innefatta bade skyddsatgarder mot éversvamning samt modellering av
oversvamningsutbredning vid floden med langre aterkomsttider an 100 ar.
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2 INLEDNING

2.1 LASANVISNING

Denna rapport innehaller en kortare beskrivning av den gallande juridiken nar det kommer till
klimatanpassning enligt Plan och bygglagen. Denna rapport innehaller aven en sammanfattning av vilka
klimatférandringar som kan komma att bli relevanta samt en beskrivning av arbetsgang for bedémning av
oversvamningsrisker for Idreomradet. Risk for 6versvamning pa grund av skyfall har gjorts for hela omradet
som omfattas av den Fordjupade Oversiktsplanen. Dessutom har risk for dversvamning fran sjoar och
vattendrag gjorts langs Storan och Idresjon.

Utifran lokala férutsattningar och framtida klimat har sedan en konsekvensanalys av saval skyfall som hoga
nivaer i sjdar och vattendrag tagits fram. Rapporten ger generella forslag pa atgarder, men inga
platsspecifika atgarder eller dimensioneringar gors. Rapporten kan ligga som grund for vidare arbete i
beredskapsplaneringen enligt MSB:s processbild (se Figur 1) dar platsspecifika atgarder kan tas frami

samarbete med berérda parter.
Planera arbetet

Skyfallskartering

Uppfdljning

Konsekvensanalys

Genomfor arbetet

Strukturplan for vatten

Beredskapsplanering

Planering av forebyggande atgarder

Figur 1. Processbild for skyfallshantering (MSB, 2017).

2.2 BAKGRUND, ANSVAR OCH LAGKRAYV

Alvdalens kommun arbetar for narvarande med att ta fram en ny férdjupad dversiktsplan fér Ildreomradet.
Omradet fér den fordjupade 6versiktsplanen (FOP) visas i Figur 2. Denna rapport fokuserar pa Idre by samt
de tre fjallanlaggningar som finns i FOP-omradet. Dessa fyra mindre omraden kallas i denna rapport for
utredningsomraden.
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Figur 2. Oversiktskarta. Omradet for den férdjupade dversiktsplanen markerat i rétt. Idre samt de tre fiéllanlaggningarna markerade med
svart markering.

WSP har pa uppdrag av Alvdalens kommun utfért en dvergripande kartering och bedémning av
Oversvamningsrisker till foljd av ett férandrat klimat. | uppdraget ingar att beskriva konsekvenser till féljd av
extremnederbdrd samt hdga vattennivaer i sjoar och vattendrag som ar relaterade till ett férandrat klimat.
Vidare analyseras skyfallshandelser. Utredningen ska tjana som underlag till den nya 6versiktsplanen samt
till fordjupande detaljstudier i riskomraden. Nar anlaggningar som ar i behov av klimatanpassningsatgarder
ar identifierade bor sddana atgarder utformas efter den ungefarliga livslangden pa de sarbara
anlaggningarna. Denna rapport ser till foréndringar fram till 2100, vilket ar den langsta méjliga
berakningshorisonten i SMHI:s férdjupade klimatscenariotjanst (SMHI, 2022a).

En behandling av riskfragor i 6versiktsplanen och i kommunens risk- och sarbarhetsanalys ar vardefulla
underlag for detaljplanlaggning (Lansstyrelsen Dalarna, 2017). Kommunens verksamhet paverkas av att
klimatet férandras och kommunen har tillsammans med fastighetsagare ett stort ansvar att vidta atgarder for
att uppratthalla den kommunala verksamheten och minska risken for ekonomisk skada och stérningar i
samhallsfunktion. | samband med hantering av 6versvamningsrisker ansvarar kommunen bland annat for:

o Den lokala krisberedskapen.

e Att det finns fungerande vatten- och avloppsanlaggningar, energi- och avfallshantering och annan
teknisk infrastruktur, skolor, vard och omsorg samt skog och naturmiljé.

e Sina egna fastigheter som kan paverkas vid éversvamning.

e Samhallsutvecklingen inom fysisk planering, till exempel i éversiktsplanering, detaljplanering samt
vid bygglov.

¢ Informera verksamhetsutovare om eventuella risker.
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Kommunen ar aven myndighetsutévare enligt flera lagstiftningar med ansvar for kontroll, tillsyn och
lovgivning (t.ex. enligt MSB och PBL). Det finns ingen lag som reglerar hanteringen av éversvamningsrisker,
men fragan om dversvamningsrisker och klimatanpassning behandlas i olika lagar, t.ex. inom detaljplanering
och exploatering. Féljande lagar har paverkan pa hantering av éversvamningsrisker:

¢ Plan och Bygglagen (PBL)
Kommunen ansvarar enligt plan- och bygglagen (PBL, SFS 2010:900) fér att ny bebyggelse ska
lokaliseras till mark som ar lamplig fér andamalet med hansyn till risk fér olyckor, dversvdmning och
erosion (2 kap 5 § punkt 5) och inte uppféra nagot som kan medféra fara for manniskors halsa och
sakerhet (2 kap 9§).
Kommunens ansvar for befintlig bebyggelse ar begransat. Plan- och bygglagen stéller inga krav pa
att kommunen ska skydda den befintliga bebyggelsen mot éversvamning, ras, skred eller erosion.
Daremot ska kommunen enligt PBL (3 kap 5 § punkt 4) redovisa i 6versiktsplanen risken for skador
pa den byggda miljon som kan félja av éversvamning, ras, skred och erosion som ar
klimatrelaterade samt pa hur sadana risker kan minska eller upphora. Férutom ny och befintlig
bebyggelse innefattar den byggda miljén, aven anlaggningar samt vegetation, parker och andra
gronomraden (Boverket, 2020).

e Lagen om skydd mot olyckor (LSO)
Lag om skydd mot olyckor (SFS 2003:778) reglerar kommunens ansvar for raddningstjanst och for
att medverka i raddningsinsatser. Kommunen ska, utan att andras ansvar inskranks, verka for att
astadkomma skydd mot olyckor (3 kap 1 §).
Kommunen ska ta hansyn till naturens skyddsvarde vid byggnation av atgarder (1 kap 1 §). Enskilda
fastighetsagaren ansvarar for sin fastighet genom aganderatten, vilket innebar att kommunen har
inget uttalat juridiskt ansvar och kan inte sta for kostnaden for klimatsékring och vid
extremhandelser.

2.3 REKOMMENDATIONER FRAN MYNDIGHETER

Processbilden (Figur 1) visualiserar vagen fran planering till uppfoljning och ar en standigt pagaende process
som pagar i cykler. | planeringsstadiet kravs planering och férankring. Detta foljs av en skyfallskartering och
konsekvensanalys som ligger som grund for strukturplanen fér vatten. Sedan foljer atgardsplaneringen, dar
planering och genomférande av atgarder for att begransa negativa effekter sker. Detta bor ske med hjalp av
strukturplan, konsekvensanalys samt évrigt relevant underlag. Tillsammans med atgardsplaneringen sker en
beredskapsplanering dar mer kortsiktiga atgarder fokuseras pa. Dessa ar atgarder i mer akuta skeden, som
omledning av trafik och pumpning. Omraden dar allvarliga konsekvenser upptacks bér enligt MSB ha
permanenta riskreducerande atgarder och en beredskap for att hantera konsekvenserna. For att uppna en
skyfallstalig kommun behdver processen foljas upp, dar lardomar av genomfort arbete samt erfarenheter av
intraffade skyfall diskuteras. En mer genomgéaende beskrivning av processen finns i Vdgledning for
Skyfallskartering (MSB, 2017).

2.3.1 Oversvamning till féljd av skyfall

Lansstyrelserna i Stockholm och Vastra Gétalands I&n anser att féljande behdver utféras for att komma fram
till lampliga stallningstaganden i en dversikisplan eller foérdjupad éversiktsplan avseende hantering av
oversvamning till féljd av skyfall (Lansstyrelserna, 2018):

e Ta fram en skyfallskartering och/eller annat underlag som ar anvandbar som bedémning.

e Ta fram en konsekvensbedémning for hur planerad bebyggelse vid ett skyfall kan paverkas och
paverka omgivningen.

e Ta fram principiella stallningstaganden och en strategi for hur dversvamningsrisken ska hanteras i
efterféljande planering.
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Exempel pa lampliga stallningstaganden kan vara att ny bebyggelse bér undvika byggas i identifierade
omraden som riskerar att 6versvammas. Lansstyrelsen rekommenderar for hantering av skyfall
(Lansstyrelserna, 2018) att:

e Ny bebyggelse planeras sa att den inte tar skada eller orsakar skada vid en éversvamning fran minst
ett 100-arsregn. Samhallsviktig verksamhet ges en hogre sakerhetsniva och planeras sa att
funktionen kan uppratthallas vid en éversvamning.

e Risken for dversvamning fran ett 100-arsregn bedéms i detaljplan och eventuella skyddsatgarder
sakerstalls.

Framkomligheten till och fran planomradet ska sakerstallas.
Exploatering och nybyggnation ska inte forsamra férutsattningar fér omgivningen.

Boverket (2022) har tagit fram en vagledning fér beddmning av dversvamningsrisker (Tabell 1). | Boverkets
vagledning beskrivs féljande:

”Oversvdmningsrisken till folid av skyfall ska beaktas vid planléggning. Fér skyfall géller att som
minimum bér sammanhallen bebyggelse planldggas sa att den arliga sannolikheten for att
bebyggelse tar skada vid skyfallséversvdmning &r mindre &n 1/100, dvs. den &rliga sannolikheten for
oversvdmning ska vara mindre dn 1%.Vid planldggning av verksamheter av stérre samhéllsviktig
betydelse eller verksamheter dér éversvdmning leder till sérskilt stora konsekvenser, sasom
rdddningstjénst och stérre sjukhus, bér kraftigare skyfall med ldngre aterkomsttider kunna hanteras.
Dessutom behéver effekten av ett framtida klimat beaktas.”

Tabell 1. Utgangspunkter for beddmning av 6versvamningsrisk (Boverket 2022).

Konsekvensklass Arlig sannolikhet for Arlig sannalikhet far
dversvamning Sjoar, odversvamning Skyfall
vattendrag och hav

Ny sammanhallen Beraknad hogsta niva/ 1/100
bebyggelse och Beraknat hogsta flode
samhallsviktig verksamhet | (1/10 000)

Samhallsfunktioner och 1/200 1/100
bebyggelse av mindre vikt

Enklare byggnader, garage, | - -
bathus

2.3.2 Oversvamning till féljd av stigande nivaer i sjéar och vattendrag

Lansstyrelsen Dalarna (2017) anger att konsekvensen fér en 6versvamning fran sjoar och vattendrag ar
beroende av vilken markanvandning som planeras. Zonindelningen utgar ifran nivaer for 100-arsflodet och
hégsta beraknade flode enligt Figur 3. Zon 1 representerar nivan éver hogsta beraknade fléde, Zon 2 nivan
under hogsta berdknade flode men 6ver nivan for 100-ars flodet och Zon 3 nivan under 100-ars flodet till
normalvattenstand.
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ZON 1 ZON 2 i ZON 3

Nivd higsta berdknade
flde

4mm wivE 100-Ersflade

4 nermalvattensting

Figur 3. Zonindelning fér markanvandning med hansyn till risk for dversvamning for sjdar och vattendrag. Figur hamtad fran
Lansstyrelsen Dalarna (2017).

Nedan redovisas den bebyggelse som bedoms lamplig att anldgga for zon 1 och zon 3.

ZON 1 ZON 3
Over nivan for hégsta beridknade flode Under nivan foér 100-ars flodet
+ Byggnader som behdvs i krissituationer »  Parker och rekreationsomraden
» sjukhus, vardinrattningar och liknande « Jord och skogsbruk
boenden
* jarnvagar, stora vagar och vagar som ar *  Ytparkering och uppstallningsytor
viktiga raddnings- och evakueringsvagar
* VA- och avfallsanlaggningar, el- och * Enkla byggnader med funktioner av
teleanlaggningar mindre vikt, uthus, férrad, garage etc

» industrier med risk for stor miljopaverkan vid
dversvamning
* ny sammanhallen bostadsbebyggelse *
+ skolor*
* industrier med risk for miljopaverkan vid
Oversvamning*
*Bor om mojlighet finns lokaliseras till dessa omraden

Inom Zon 2 bor lampligheten for bebyggelse goras efter en riskbeddmning dar féljande parametrar bér inga:

*  Marknivan ar nara nivan for 100-arsflodet eller nara nivan for hdgsta beraknade fléde

» Helarsboende eller delarsboende

+ Behovet av att en funktion kan uppratthallas dven under en éversvamning

* Byggnadernas konstruktion, t ex kéllarlésa hus och en lagsta grundlaggningsniva som gor att huset
klarar en hogre niva utan att skadas

* Antalet personer som kan behdva evakuera vid dversvamning och forutsattningar i 6vrigt for
evakuering

» Tillfartsvagarnas hojd och mdjligheten att valja alternativa vagar

* Risken for spridning av miljéfarliga @mnen

Boverket (2022) har tagit fram en vagledning for bedémning av dversvamningsrisker (Tabell 2). | Boverkets
véagledning beskrivs foljande:

Fér sjéar, vattendrag och hav géller att ny sammanhallen bebyggelse, stérre riskobjekt eller
bebyggelse med samhéllsviktig verksamhet bér lokaliseras till omréden éver berdknad hégsta niva
/fléde, vilket motsvarar sannolikheten 1/10 000. Fér samhéllsfunktioner och bebyggelse av mindre
vikt sdsom enstaka villor, fritidshus, restauranger, mindre industrier med liten eller obetydlig
miljépaverkan och vdgar med férbifartsmdéjligheter bér den éarliga sannolikheten fér 6versvdmning
vara mindre &n 1/200. Effekten av ett férdndrat klimat under bebyggelsens férvantade livsiangd
behéver beaktas. | omraden som hotas av en éversvdmning fran sjbar, vattendrag eller hav med en
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arlig sannolikhet som &r stérre dn 1/200, bér det inte tillkomma nagon bebyggelse utéver vissa
enklare byggnader av lagt varde dér fa personer vistas.

3 BEGREPPSFORKLARING

3.1  ATERKOMSTTID

Som matt pa dversvamningsrisken anvands ofta begreppet aterkomsttid, vilket beskriver hur ofta
forekomsten av naturliga handelser kan forvantas. Med en handelses aterkomsttid menas att handelsen i
genomsnitt intraffar eller dvertraffas en gadng under denna tid och beraknas ofta genom statistisk analys av
matdataserier. Berakningens precision beror pa dataseriens langd och fullstdndighet. Den sammanlagda
eller ackumulerade sannolikheten beskriver sannolikheten att den dimensionerande handelsen intraffar
under en viss tidsperiod. Ett vattenstand med aterkomsttiden 100 ar har till exempel 10% sannolikhet att
intraffa under en 10-arsperiod och ca 63% sannolikhet att intréffa under en 100-arsperiod (Tabell 2). Den
sammanlagda sannolikheten ar saledes av stor betydelse for dimensionering av infrastruktur eller tekniska

atgarder med en langre livslangd.

Tabell 2 Sammanlagda sannolikheten att en viss handelse med en viss aterkomsttid intraffar under en langre tidsperiod.

Sannolikhet antal ar

Aterkomsttid | 1 10 50 100 1000
(ar)

2 50% | 100% | 100% | 100% | 100%
10 10% | 65% | 99% | 100% | 100%
50 2% 18% | 64% | 87% | 100%
100 1% 10% |39% | 63% | 100%
500 >1% | 2% 10% [18% | 87%
1000 >1% | 1% 5% 10% | 63%

3.2 REGN OCH SKYFALL

Enligt SMHI definieras skyfall som minst 50 mm regn pa en timme eller minst 1 mm regn pa en minut (SMHI,

2017).

D& man talar om regn och skyfall pratar man ofta om 10-arsregn, 100-arsregn osv. Dessa regnhandelser
bestar av bade regnvolym och varaktighet. En specifik regnvolym har olika aterkomsttid beroende pa om
regnvolymen faller under 10 minuter eller tva timmar. Det finns alltsa inte ett specifikt 100-ars regn.
Exempelvis sa kan 65 mm regn vara ett 10-ars regn om varaktigheten pa regnet ar 24 timmar, men ett 100-
ars regn om varaktigheten ar 2 timmar. Olika regnvolymer med varaktighet och aterkomsttid for blockregn
enligt Dahlstroms formel (Dahlstrom, 2010) visas i Tabell 3. | tabell redovisas ocksa 100-arsregn med en
klimatfaktor om 1,25 (Svenskt vatten, 2016).
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Tabell 3 Regnvolymer for olika varaktigheter och atkomsttider. Till vénster 100-arsregn med en klimatfaktor om 1,25.

Aterkomsttid
10 ar 20 ar 50 ar 100 ar 100 ar m
klimatfaktor

10 min 14 mm 17 mm 23 mm 29 mm 36 mm
- 30 min 21 mm 26 mm 35 mm 44 mm 55 mm
=
g 1h 26 mm 32 mm 43 mm 55 mm 69 mm
E 2h 31 mm 39 mm 52 mm 65 mm 81 mm

12 h 51 mm 62 mm 81 mm 100 mm | 125 mm

24 h 65 mm 77 mm 98 mm 119 mm | 149 mm

4 METOD

Samtliga nivaer i rapporten anges i RH2000 om inget annat anges. Aven héjderna i GIS-skikten &r i RH2000.

4.1  OVERSVAMNING TILL FOLJD AV SKYFALL

Vid skyfall kan problem till f6ljd av dagvatten orsakas i instdngda omraden och i rinnvagar i terrdngen.
Instangda omraden ar omraden dar vatten kan ansamlas och en éversvamning skapas, beroende pa
lagpunktens djup och utbredningen kan konsekvenserna av att lagpunkter éversvammas bli olika stor.
Dagvatten avrinner i lagstrak i terrdngen, i dagvattensamanhang kallade rinnvagar. Langs dessa rinnvagar
kan betydande mangder vatten transporteras, vilket innebar att Iagstrak i likhet med instdngda omraden bor
betraktas som omraden med forhdjd risk for dversvamning vid skyfall. Det kan i dessa flodesstrak aven
finnas en risk for ras eller skred om vatten avrinner med hog hastighet.

En 6versiktlig analys har utforts i programmet ScalgoLive (2022) for att identifiera lagpunkter och ytliga
rinnvagar inom planomradet med befintlig hdjdsattning. ScalgoLive ar ett GIS-baserat verktyg som anvands
for att analysera hojddata ur ett ytvattenperspektiv och visualisera rinnvagar och lagpunkter. Som underlag
anvands Lantmateriets nationella laserskanning med en uppldsning pa 1x1 meter. Fér den utférda analysen i
ScalgoLive har ingen hansyn tagits till markanvandning eller infiltrationskapacitet.

ScalgolLive beraknar hur vatten kommer att ansamlas i terréngen nar ett omrade belastas med en viss
mangd vatten. | denna rapport studeras bland annat ett 100-ars regn. Om den vattenvolym som belastar
omradet inte ar tillracklig for fylla upp en lagpunkt, kommer inget vatten att rinna vidare fran denna lagpunkt
till den narmaste enligt omradets topografi. Vid en regnhandelse nar tillrackligt mycket vatten ansamlats i en
lagpunkt for att den ska fyllas upp, kommer vatten att rinna vidare fran lagpunkten via rinnvagar i terrangen
och fylla upp nésta lagpunkt, och néasta och nasta enlig principen i Figur 4. Oversvamningarnas storlek inom
lagpunktsomraden blir alltsa beroende av vilken typ av regn som studeras.

Da metoden saknar dynamisk aspekt (ej tidsberoende) kan hastighet, utbredning och vattendjup inte
berdknas i rinnvagarna. Metoden visar inte heller den tréghet som finns i det naturliga systemet, utan i
analysen faller regn pa hela det understkta omradet samtidigt, utan att hansyn tas till den tid det tar for
dagvatten att transporteras fran en del av avrinningsomradet till en annan.
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Figur 4. | lllustrationen visar hur vatten samlas i sdnkor under en extrem regnhandelse. | den dvre vanstra bilden &r ingen av sénkorna
fulla och alla sankor ar aktiva och har en egen vattendelare, som illustreras med de olika fargerna. | den dvre hégra bilden ar den gréna
fordjupningen full, och vattnet frdn den grona férdjupningen ar nu en del av den roda fordjupningens vattendelare. | den nedre vanstra
figuren ar aven den réda férdjupningen full och bidrar nedstréms till den orange férdjupningen. Slutligen, i den nedre hogra figuren ar
den lila fordjupningen ocksa full och bidrar dven nedstroms till den orange fordjupningen (ScalgoLive, 2022).

For bedémning av konsekvenserna karteras bebyggelse och infrastruktur. En GIS-analys genomfors for att
identifiera och kartldgga alla samhallsviktiga objekt i kommunen och for att analysera vilka som paverkas av
oversvamning av olika slag. Detta gors genom att l1agga till exempel respektive éversvamningsskikt for
maximalt vattendjup dver byggnadspolygoner och vagar.

4.1.1 Antaganden och indata

For analysen i ScalgoLive har ett 100-arsregn med en timmes varaktighet och klimatfaktor 1,25 anvants,
vilket motsvarar ett regn om 69 mm. Ett 500-arsregn med en timmes varaktighet och klimatfaktor 1,25,
motsvarande 115 mm, har ocksa analyserats for att undersdka kansligheten av de dversvammade
omradena.

Analysverktyget ScalgoLive tar inte hansyn till ledningsnat. For att forséka simulera den avledning av
dagvatten som sker i ledningsnatet har 15 mm regn dragits bort frdn de omraden som ligger inom
verksamhetsomrade for dagvatten enligt Figur 5. Den utvalda regnmangden (15 mm) motsvarar vad
dagvattenledningar anpassade for 2-ars aterkomsttid kan avleda under en timme. Detta ar ett konservativt
antagande da dagvattenledningarna troligen ar dimensionerade for stérre regn.

| analysen har hansyn inte tagits till att det finns trummor under exempelvis vagar. Nar skyfall intraffar kan
material féras med nedstréms i rinnvagar och leda till att trummor satts igen varfér denna férenkling av
modellen har gjorts. For att undersdka om en verklig éversvamningsrisk foreligger langs identifierade
vattendrag och rinnvagar maste befintliga trummors status och kapacitet undersokas.
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Figur 5. Figuren visar verksamhetsomrade for dagvatten med lila skraffering (Lansstyrelsen, 2022).

4.2 OVERSVAMNING TILL FOLJD AV STIGANDE NIVAER | SJOAR OCH
VATTENDRAG

Eftersom Idre by ligger nara bade Storan och Idresjon och har historisk drabbats av 6versvamningar orsakat
av vattendraget och sjon har for detta omrade aven en éversvamnigskartering for denna typ av
Oversvamning gjorts. For detta har en hydraulisk modell satts upp for Storan och Idresjon.

4.2.1 Inmétning

En inmatning har genomforts 18 — 20 oktober 2022 for att skanna bottennivaerna av bade Storan och
Idresjon. Lantmateriets nationella laserskanning ger en bild 6ver hdjderna i terrdngen, men har ingen
mojlighet att skanna omraden som ar under vatten. | dessa omraden resulterar terrdngscanningen i
vattennivan vid just tillfallet d& scanningen genomfors. For att kunna satta upp en hydraulisk modell behdver
dock undervattenhdjder matas in vilket genomférts under inméatningstillfallet med hjalp av enkelstralande
ekolod och GPS.

Resultatet fran inmatningen ar matpunkter som har satts ihop till en héjdmodell som representerar botten av
sjon och vattendraget (sa kallad batymetri). For att fa en heltdckande batymetri har omradena mellan
matpunkterna interpolerats med hjalp av metoden kriging. Resulterande modellupplésning for batymetrin ar 4
m.

4.2.2 Vattenféringsdata

Medelflode, flode med 100-ars aterkomsttid samt en klimatkanslighetsanalys for vattenféring med
aterkomsttid 100 ar har bestallts fran SMHI fér bade Storan och Séralven (Figur 6). Eftersom bade Storan
och Séralven mynnar i Idresjon (Osterdalalven) ar det viktigt att representera bada vattendrag.
Vattenforingsdata for Storan och Séralven anvandes som uppstroms randvillkor i den hydrauliska modellen.
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Nedstroms randvillkoret i modellen ar data for utfléde och vattenstand av Idresjon, vilken har hamtats fran
SMHI:s matstation Idre som ligger vid utloppet av Idresjon (SMHI, 2022b). Berakning av flodet med 100-ars
aterkomsttid vid stationen Idre 3 har gjorts med hjélp av frekvensanalys med Gumbel férdelning.
Tidsperioden som har anvants ar 1977 — 2022. Resulterande 100-ars vattenféring har jamférts med
modellerade 100-arsfléde fran SMHI:s hydrologiska modell S-HYPE (SMHI, 2022c) vid delavrinningsomradet
med SUBID 15690 dar liknande fléden har dstadkommits.

4.2.3 Hydraulisk modell

For att berakna éversvamningsutbredning orsakat av Storan och Idresjon har en hydraulisk modell satts upp
(Figur 6). Programvaran som har anvants ar HEC-RAS 2D vilket tillater att utfora tvadimensionella
hydrauliska analyser i bade hojdled (vattendjup) och sidled (6versvamningsutbredning). | modellen har
batymetrin (med 4 m modellupplésning) kombinerats med Lantmateriets laserskannade terrangmodell
(modellupplésning 1x1 m, hadmtad fran Scalgo (ScalgoLive, 2022)) fér att fa en heltdckande bild 6ver
omradena bade under vatten och terrdngen i anslutning till vattenytorna. | modellen gérs omradet till ett
raster dar alla berakningar utfors for alla celler. Cellstorleken ar 10 m, men har minskats till 5 m langs viktiga
vagar, jarnvagar, broar och liknande strukturer for att fa en battre bild éver flédet runt dessa.

Mannings tal n, som representerar raheten i vattendraget dar vattnet rinner, ar ansatt till 0,1 s/m*3 for
Storans badd. Mannings tal har kommits fram till genom kalibrering mot vattenstandsdata.

Uppstroms randvillkor fér modellen ar ett konstant flode med 100-ars aterkomsttid i ett framtida klimat for
Storan och Soralven (Figur 6). Klimatforéandring har tagits hansyn till eftersom Boverkets
rekommendationerna avser att ny exploatering sker mot ett framtida klimat for att ta hojd foér osakerheter
kopplade till ett framtida klimat.

N Vattenféring
100-3rs dterkomsttid

Idrefjallens framtid klimat
golfklubb

4" Teckenforklaring
St‘l"a" 0 Fjallfotens
stugby

< 0,1 (genomskinlig)
0,1-0,3
0,3-0,5
0,5-1,0
B 10-1,5
B 15-2
| B¥

T I Permieter

Halvvégstj

\\\\\\\\

Idre 3

Haggetjarnen

Lantméteriet, Esri, HERE, Garmin, Foursquare, GeaTechnologics e MEF/NASA, UsGS 0 200 400

Lomtiarmen e M

Figur 6: Oversiktskarta éver modellomradet samt indata som har anvénts i modelleringen i réda prickar.
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4.2.4 Kalibrering och osakerheter

Modellen har kalibrerats mot vattenféringsdata for SMHI:s vattenféringsstation Idre 3 som ligger vid utloppet
av Idresjon (Figur 6). Bade data for vattenforing och vattenniva finns tillgénglig och har anvants for
kalibrering. Data finns tillganglig for perioden 1977 — 2022.

Metodiken att ta fram ett flode med langre aterkomsttider baseras pa en statistisk modell, en frekvensanalys,
vilket innehaller viss osakerhet. Tidsperioden som har anvants (1977 — 2022) anses tillracklig lang for att
representera olika flodesférhallanden pa platsen och Gumbel férdelningen har visat en bra anpassning.

Att modellera hoga floden innebar en osakerhet da en vattenféring med 100-ars aterkomsttid enligt
berdkningarna aldrig har intraffat i Idreomradet. For att verifiera 6versvamningsutbredningen av modellerad
100-ars vattenforing har en avstamning tagits med raddningstjansten som har upplevt hogflodena i Idres
historia (sarskilt hdgflédena under varfloden 1995 och 2018 samt Idreregnet 1997). Under inget av de
tillfallena har ett flocde med100-ars aterkomsttid uppnatts vilket innebar att dven resulterande modellerad
vattenféring aldrig har upplevts och ingen séker verifiering kan goéras.

Vidare finns det osakerheter i modellens batymetri dar en modell har byggts baserad pa vissa punkter.
Mindre strukturer i bade Storans och Idresjéns bottentopografi kan ha missats. Matpunkterna har sedan
interpolerats till en batymetri med 4 m uppldsning vilket i sig &r en férenkling av terrdngen som bidrar med
osakerheter.

| 6vrigt finns osakerheter kopplade till den hydrauliska modellen. Modellens raster storlek med 10 m ar ocksa
ganska grovt vilket &r en kalla till osakerhet. Aven val av ansatta parameter, t.ex. Mannings tal, &r kélla till
osakerhet da det ansétts ett tal for hela modellen trots markens rahet varierar.

4.2.5 Omraden av sarskilt intresse
Alvdalens kommun har meddelat omraden av sarskilt intresse som ska utredas fér éversvamningsrisk och
méjligheten till exploatering. Aven méjliga skyddsatgarder mot éversvamning skulle undersokas.

Figur 7 visar omradet kring Idre by med historiska éversvamningar inom de blaskrafferade omradena och
omradena av intresse for exploatering rod markerade.
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Figur 7: Oversiktskarta éver Idre by, historisk 6versvamningsutbredning (bléskrafferade omraden) och omraden av intresse for
exploatering (réda markeringar). Kélla: Alvdalens kommun.

5 KLIMATFORANDRINGAR | DALARNAS LAN

Klimatet fordndras och den globala medeltemperaturen vantas 6ka vilket leder till bland annat 6kad
nederbdrd i form av regn. FN:s klimatpanel IPCC gér regelbundet berakningar och sammanstallningar éver
nyaste forskningen som presenteras i rapporter (sa kallade Assessment Reports, AR). Resultaten fran IPCC
och dess scenarier ligger till grund for SMHI:s klimatscenariotjanst (SMHI, 2022a) som har anvants i denna
rapport. Férnyade berdkningar, nya forskningsresultat, mer data och nya tidsperioder gor att
framtidsscenarierna skiljer sig nagot mellan olika rapporter om framtidsklimatet. Till exempel baseras SMHI:s
lansanalyser for Dalarnas 1an (SMHI, 2015) samt rapporten kring framtidsklimat i Alvdalens kommun (SMHI,
2022¢) pa IPCC rapporten fran 2013 (AR5) (IPCC (2014) med referensperioden 1961-1990. Rapporterna
baseras pa en metod som anvander sig av en regional klimatmodell med upplésningen pa 50x50 km. Denna
rapport daremot anvander sig av SMHI:s klimatscenariotjanst i stallet vilken baseras pa RCP-scenarierna
fran IPCC:s AR5 och ny referensperioden 1971-2000. Dessutom anvander klimatscenariotjansten flera olika
regionala klimatmodeller, i stallet for en, drivna av flera olika globala klimatmodeller jamfért med tidigare
(SMHI, 2022d). Upplésningen pa regionala analysen blir ocksa finare &n tidigare med 12,5 km.

SMHI har beréknat utvecklingen av klimatet i Sverige i sin fordjupad klimatscenariotjanst. Meteorologiska
klimatindikatorer (t.ex. temperatur och nederbdrd) berdknas av SMHI lansvis medan hydrologiska
klimatindikatorer (t.ex. tillrinning och fldden) beraknas fér huvudavrinningsomraden. Berakningar baseras pa
IPCC:s tidsperioder och klimatscenarier. Denna rapport redovisar klimatscenarier for Dalarnas Ian med fokus
pa nordvastra lansdelen och omradet kring Idre. Fokus laggs pa utslappsscenariot RCP8,5 vilket innebar att
utslapp av vaxthusgaser ar fortsatt héga fram till slutet av seklet. Scenario RCP8,5 rekommenderas att
anvandas i kommunernas planeringsarbete for att ta hojd for risken att utslappen inte kan begransas och
kommer vara fortsatt hdga till ar 2100 (Boverket, 2020). Pa det sattet kan hansyn tas till de stora
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osakerheterna avseende framtiden och aven sakerstalla att klimatanpassningsatgéarder tar hansyn till
anlaggningens livslangd, vilket oftast langre an tidsperioden en dversiktsplan stracker sig éver.

5.1  TEMPERATUR

Medeltemperaturen i hela Dalarnas Ian beraknas stiga med 4,9 °C for perioden 2071-2100, baserad pa
scenario RCP8,5 (Figur 8). Temperaturen jamférs med historisk medeltemperatur pa 2,9 °C for perioden
1971-2000.

Férandring av medeltemperatur (°C)
Dalarnas lin, RCP8,5, Awvikelsevirde, Ar
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Figur 8: Utveckling av arsmedeltemperatur for Dalarnas 1an, RCP8,5 for perioden 2071-2100 jamférd med referensperioden 1971-2000.
Rdda staplar visar hogre och bla staplar visar langre temperatur an det normala (SMHI, 2022a).

Aven andra klimatindikatorer kopplade till temperatur pekar at en dkning av temperatur generellt med stérsta
skillnaderna vintertid. Under vintermanaderna (december till februari) beraknas medeltemperaturen stiga
med 6,2 °C fram till slutet av seklet (Figur 9). Dessutom beraknas antalet frostdygn (dagar med
minimumtemperatur lagre an 0 grader) minska med 74 dygn for perioden 2071-2100 (Figur 10).
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Figur 9: Utveckling av medeltemperatur under manaderna december - februari for Dalarnas 1an, RCP8,5 for perioden 2071-2100
jamford med referensperioden. Rdda staplar visar hogre och bla staplar visar langre temperatur an det normala for arstiden (SMHI,
2022a).

Forandring av antal frostdagar (med minimitemperatur < 0°C) (dygn)
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Figur 10: Utveckling av antal frostdygn fér Dalarnas 1an, RCP8,5 for perioden 2071-2100 jamférd med referensperioden. Rdda staplar
visar fler och bla staplar visar farre frostdagar an det normala (SMHI, 2022a).
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Okande temperaturer vantas ockséa ge langre vegetationsperioder. Vegetationsperiodens start avser sista
dagen i arets forsta sammanhangande 6-dagarsperiod dar dygnsmedeltemperaturen overstiger +5°C och
stracker sig till forsta dagen pa en sammanhangande 6-dagarsperiod dar dygnsmedeltemperaturen
understiger +5°C (dock efter 1 juli). For hela Dalarnas 1an beraknas vegetationsperiodens langd 6ka med 59
dygn for perioden 2071-2100 jamférd med referensperioden (Figur 11). For Idreomradet beraknas
vegetationsperiodens langd 6ka med 40-50 dygn for perioden 2071-2100.

Forandring av vegetationsperiodens langd (dygnsmedeltemperatur > 5°C) (dygn)
Dalarnas 1an, RCP8,5, Avvikelsevarde, Ar
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Figur 11: Utveckling av vegetationsperiodens langd for Dalarnas lan, RCP8,5 for perioden 2071-2100 jamfoérd med referensperioden.
Rdda staplar visar fler och bla staplar visar farre antal dygn dar vegetationen vaxer an det normala (SMHI, 2022a).

5.2 NEDERBORD

Nederbdrden och dess fordelning paverkas av temperaturen. Fér Dalarnas lan berdknas medelnederbdrden
O0ka med 13 mm/manad sett pa hela aret for perioden 2071-2100 och RCP8,5 (Figur 12). Detta jamférd med
61 mm/manad medelnederbdérd for referensperioden 1971-2000.
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Figur 12: Utveckling av medelnederbérd (mm/manad) fér Dalarnas lan, RCP8,5 for perioden 2071-2100 jamford med referensperioden.
Rdda staplar visar mer och bla staplar visar mindre medelnederbérd &n det normala (SMHI, 2022a).

Nederbordsférdelningen under aret kommer att férandras och i och med temperaturékningen kommer
nederbdrden vintertid som regn i stallet for snd att bli vanligare vilket understryks av antalet frostdygn som
berdknas minska markant (se Figur 10).

For Dalarnas lan och framfoér allt nordvastra lansdelen beraknas nederbérden 6ka mest under varen. Under
perioden mars till maj berédknas medelnederbdrden ka med 17 mm/manad fér perioden 2071-2100 fran 49
mm/manad under referensperioden 1971-2000 (Figur 13).
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Figur 13: Utveckling av medelnederboérd (mm/manad) under varen (mars-maj) for Dalarnas lan, RCP8,5 for perioden 2071-2100 jamford
med referensperioden. Rdda staplar visar mer och bla staplar visar mindre medelnederbérd &n det normala (SMHI, 2022a).

Aven antalet dyn med extremnederbérd (dygn med mer &n 20 mm nederbérd) berdknas 6ka med 2,7 dygn
for perioden 2071-2100 fran 3,5 dygn under referensperioden 1971-2000 (Figur 14).

Férandring av antal dygn med extrem nederbérd (> 20 mm/dygn) (dygn)
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Figur 14: Utveckling av dygn med extremnederbérd (>20 mm/dygn) for Dalarnas 1an, RCP8,5 for perioden 2071-2100 jamférd med
referensperioden. Réda staplar visar mer och bla staplar visar mindre medelnederbdrd an det normala (SMHI, 2022a).
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Dygn med extremnederbérd innebar dock inte nddvandigtvis intensiv nederboérd eftersom
nederbordsmangden kan falla 6ver en langre tid. SMHI, (2017) har undersokt regn med kortare varaktighet
och sammanstallt beraknade forandringar for olika RCP scenarier. Det framgar att intensiv nederbérd
beraknas 6ka i mellersta Sverige, dar Dalarnas Ian och Idre omradet ingar, med upp till 40% for perioden
2071-2100 jdmfort med referensperioden 1971-2000 (Figur 36 i SMHI, 2017).

5.3 TILLRINNING OCH FLODEN

Idreomradet domineras av Storan och Sérélven som bada mynnar i Idresjén och dé blir Osterdalalven. |
SMHI:s klimatscenariotjanst ar Séralven en del av avrinningsomradet Ovre Osterdalélven som stracker sig
hela vagen ner till Mora och mynningen till Siljan (Figur 15).

tor-Svuku Trysildlen
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Harjan

Ovre Osterdalalven

Trysilalven Vasterdalalven

Vanan

Aynnar{Norge, Flisa  Qyre Klaralven

Figur 15: Oversiktskarta som visar avrinningsomraden som anvands i SMHI:s klimatscenariotjanst. Bakgrundskarta fran Lantmateriet.

Idag ar hydrologiska regimen i Idre omradet varflodsdominerad. Detta innebar att nederbérd faller som sn6
under vintern och lagras i snétacket som sedan smalter och rinner av under varen. Till féljd uppstar de
hogsta flodena under varen trots att nederbdrden ar lagst under den tiden. Allt eftersom medeltemperaturen
Okar och nederboérden vintertid faller som regn férandras flodet. Varflodens start berdknas ske tidigare pa
aret och varflodens topp vantas 6ka nagot i amplitud fram till ar 2100 enligt SMHI (2022¢).

SMHI har gjort berakningar pa olika hydrologiska parametrar i ett framtidsklimat som presenteras i SMHI:s
fordjupade klimatscenariotjansten (SMHI, 2022a).
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Medelvattenféring fér Ovre Osterdalélven sett dver hela aret var 89 m3/s for referensperioden 1971-2000.
Medelvattenféringen beraknas 6ka med 12,6% fram till perioden 2071-2100 fér RCP8,5 jamférd med
referensperioden (Figur 16). Samma bild ges for Storan for vilken medelvattenféring berdknas 6ka med
15,8% fram till perioden 2071-2100. Arsmedelvattenféringen fér Storan var 16,6 m3/s under referensperioden
1971-2000.
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Figur 16: Utveckling av medelvattenforing (%) for Ovre Osterdalélven, RCP8,5 fér perioden 2071-2100 jamférd med referensperioden

(SMHI, 2022a).

Aven tillfallen med hoga floden beréknas 6ka for Ovre Osterdalélven. En vattenforing med 50-ars
aterkomsttid berdknas 6ka med 20,3 % for perioden 2071-2100 jamférd med en vattenforing pa 386,9 m3/s
under referensperioden 1971-2000 (Figur 17).
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Figur 17: Utveckling av vattenféring med 50 ars aterkomsttid (%) for Ovre Osterdaldlven, RCP8,5 fér perioden 2071-2100 jamférd med
referensperioden (SMHI, 2022a).

Tillrinningen berdknas 6ka enligt SMHI (SMHI, 2015) och mest 6kning i arstillrinningen beraknas for just
norra Dalarna och Osterdalalven. Tillrinningen berdknas variera mellan sdsongerna med storst 6kning av
tillrinning fér vinterperioden. Fér Osterdalélven véantas tillrinningen dka dven under varen. Enligt SMHI
(2022€) beraknas arsmedeltillrinningen for utloppet av Trangsletdammen 6ka med nastan 30% fér RCP8,5
och perioden 2071-2100.

6 RESULTAT

Resultaten fran bade skyfallsmodellen och dversvamningsmodellen redovisas som GIS-skikt (kartor) i
rapporten.

For skyfallsmodellen har tva GIS-skikt tagits fram:

* Maximala beraknade vattendjup
* Rinnvagar och lutning

For 6versvamningsmodellen redovisas GIS-skikt for maximalt beraknat vattendjup vid vattenféring med 100-
ars aterkomsttid i ett framtida klimat.

6.1 KONSEKVENSER AV SKYFALL

Nedan redovisade resultatfigurer finns aven i Bilaga 1- Bilaga 10 for battre uppldsning. Kartor fér samma
omrade redovisas i samma skala sa man kan bladdra mellan bilderna och jamféra resultaten av de
genomférda analyserna. Resultat framtaget i modellen levereras aven som GIS-skikt.

| Figur 18 visas terrangmodellen fér FOP-omradet, dér de kuperade fjallomradena tydligt syns. Idresjén och
alven ses i gront i figurens sydvastra del.
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Figur 18. Terrangmodell fér FOP-omréadet.

Nedan beskrivs konsekvenser av éversvamning till foljd av regn. Forutsattningar ar de samma som beskrivs i
kapitel 4.1.

| resultatet visas staende vatten om vattendjupet ar 10 cm eller mer mot byggnader. Vagar anses
Oversvammade nar det star 20 cm vatten pa vagen.

6.1.1 Paverkan pa samhilisfunktion vid skyfall

Figur 19 till Figur 24 nedan visar pa de omraden som kan komma att bli éversvammade vid ett 100-arsregn
for de fyra utredningsomradena. Oversvamning till foljd av 100-arsregn visas i bl& markering i figurerna.
Oversvamning till féljd av 500-arsregn, markeras i rosa. | de omraden som visar pa att de éversvammas vid
ett 500-arsregn finns alltsa en storre lagpunkt an vad som fylls upp av ett 100-arsregn enligt den aktuella
modellen. | figurerna visas ocksa byggnader som enlig Lantmateriet har en samhallsfunktion. Totalt finns 21
st byggnader med samhallsfunktion inom hela FOP-omradet. Av dessa finns 17 st byggnader i Idre by och 4
st byggnader i Idrefjall. Ingen av dessa byggnader éversvammas vid ett 100-ars regn enligt modellen. |
figurerna visas aven rinnvagar (flowpaths) med bla markering, dar en tjockare rinnvag indikerar att ett stérre
avrinningsomrade (stérre area) bidrar till avrinningen i rinnvagen. Generellt kan sdgas att ju bredare
rinnvagen ar, desto viktigare ar det att ingen bebyggelse stoppar upp rinnvagens fléde.

Idre by
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Inom utredningsomradet finns det ett antal omraden i den bebyggda miljén som éversvammas enligt
analysen, men inget av dessa omraden paverkar samhallsviktig funktion, se Figur 19 och Figur 20. Den roda
polygonen i Figur 20 markerar de tre storsta lagpunkterna som kan éversvdmmas i den bebyggda miljon i
Idre by enligt analysen. Det finns aven flera mindre lagpunkter som fylls upp vid ett 100-arsregn. Nagra av
punkterna far en nagot stoérre utbredning vid ett 500-ars regn. Det finns 17 st byggnader som ar klassade att
ha samhallsfunktion, 15 st av dessa redovisas i Figur 20. De tva 6vriga ligger sdder om Idresjon och visas i
Figur 19. Ingen av dessa byggnader drabbas av éversvamning enligt modellen.
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Figur 19. | utredningsomradet for Idre by har 6versvamningsdrabbade omraden identifierats. Det finns aven flertalet sma lagpunkter
som kan fyllas upp vid 100-arsregn. Det finns 17 st samhallsviktiga byggnader inom utredningsomradet, ingen av dessa drabbas av
dversvamning enligt analysen.
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Figur 20. Inzoomning pa de 15 st byggnader med samhallsfunktion (gula byggnader), som finns i Idre by (tva byggnader finns aven
sO0der om Idresjon och &r ej med i figuren). Den roda polygonen markerar de tre stérsta lagpunkterna som kan éversvammas i den
bebyggda miljon i Idre by enligt analysen.

Idrefjall

Inom utredningsomradet har inga 6éversvamningsomradet identifierats, se Figur 21. Det finns flera mindre
lagpunkter som fylls upp vid ett 100-arsregn, speciellt i myromraden och langs vattendraget Brunnan
(rinnvagen i figurens norddstra del). Ingen av dessa lagpunkter blir storre vid ett 500-arsregn. Inom
utredningsomradet finns aven flera myromraden och mindre tjarnar/vattenspeglar som "binds samman” av
rinnvagarna. Det finns 4 st byggnader som ar klassade att ha samhallsfunktion, se aven Figur 22. Ingen av
dessa byggnader drabbas av 6éversvamning enligt modellen.
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Figur 21. For Idrefjall har inga éversvamningsdrabbade omraden identifierats. Det finns flertalet sma lagpunkter som kan fyllas upp vid
100-arsregn. Det finns 4 st samhallsviktiga byggnader inom utredningsomradet, ingen av dessa drabbas av éversvamning enligt
analysen.

Figur 22. Inzoomning pa de 4 st byggnader med samhallsfunktion (gula byggnader), Idre fjall.
Himmelfjall

Inom utredningsomradet har inga 6éversvamningsomradet identifierats, se Figur 23. Det finns flera mindre
lagpunkter som fylls upp vid ett 100-arsregn, ingen av dessa lagpunkter blir stérre vid ett 500-arsregn. Det
finns inga byggnader som ar klassade att ha samhallsfunktion inom utredningsomradet.
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Figur 23. For Himmelfjall har inga 6versvamningsdrabbade omraden identifierats. Det finns flertalet sma lagpunkter som kan fyllas upp
vid 100-arsregn.

Fjatervalen

Inom utredningsomradet finns ett mindre éversvdmningsomrade, markerat med rdd ring i Figur 24. Det finns
aven flera mindre lagpunkter som fylls upp vid ett 100-arsregn, ingen av dessa lagpunkter blir stérre vid ett
500-arsregn. Inom utredningsomradet finns aven flera myromraden och mindre tjarnar/vattenspeglar som

"binds samman” av rinnvagarna. Det finns inga byggnader som ar klassade att ha samhallsfunktion inom
utredningsomradet. Fl6tbdcken syns som en storre/tjockare rinnvag i figurens norra del.
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Figur 24. For Fjatervalen har ett dversvamningsdrabbat omrade identifierats, markerad med réd cirkel. Det finns flertalet mindre
lagpunkter som kan fyllas upp vid 100-arsregn. Det finns inga samhallsviktiga byggnader inom utredningsomradet.

6.1.2 Paverkan pa framkomlighet vid skyfall

Modellen visar pa att ett antal mindre vagar dversvammas vid skyfall. Figur 25 visar de vagavsnitt som till
foljd av 6versvamning kommer bli ofarbara med réd markering. Vagen ar markerad med rétt om det finns en
Oversvamning mellan tva korsningar, hela den roda strackan ar alltsa inte versvammad. | modellen har
ansatts att vagen ar éversvammad om mer an 20 cm vatten star vid vagen. Inga vagtrummor ar med i
modellen vilket kan paverka resultatet pa sa vis att om det finns en trumma i den 6versvdmmade omradet sa
kan vatten avledas dar. For denna utredning har dock inga trummor matts in. Vid skyfall kan trummor &ven
satta igen da brate dras med i vattenstrommarna. Detta antagande &r alltsa att betrakta som ett worst case.
Figur 26 visar en in zoomad bild éver Idre by dar merparten av de éversvammade vagavsnitten finns.
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Figur 25. Véagars framkomlighet som paverkas pa grund av éversvamning vid skyfall inom FOP-omradet.
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Figur 26. Vagars framkomlighet som paverkas pa grund av 6versvamning till féljd av skyfall i Idre by.
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6.1.3 Rinnvédgar och lutning

Figur 27 -Figur 31 visar rinnvagar och lutning. Tjockleken pa rinnvagen indikerar att ett storre
avrinningsomrade (en storre area) bidrar till avrinningen i denna rinnvag. Tjockare rinnvagar innebar att mer
vatten rinner i rinnvagen, och utbredningen pa detta strak ar troligen storre an fér en mindre/smalare rinnvag.
Figurerna visar aven pa markens lutning i rinnvagen, dar indelningen ar gjort efter nar rannerosion kan
uppsta (Brandelius, 2018). Vid branta och tjocka rinnvagar finns en storre risk for skred an vid flacka och
smala rinnvagar. Mindre an 2° lutning visas med morkbla/lila farg och mer &n 20° lutning med rod farg.
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Figur 27. Rinnvagar och lutning fér hela FOP-omrédet. Idre by och fjéllanldggningarna &r markerade i svart.

Idre by

| utredningsomradets Ostra del finns en stérre rinnvag som avrinner vid den befintliga atervinningscentralen
(Figur 28). Detta ar vattendraget Sundbécken. Det befintligt vattendrag som rinner mellan Fisktjdrnen och
Hégstjdarnen inom utredningsomradet syns ocksa som en stor/bred rinnvag i utredningsomradets centrala
delar. Enligt analysen bidrar en stor area till avrinningen i denna rinnvag. Nagot dster om detta vattendrag
finns en rinnvag med delvis brant lutning (gul farg) som avvattnar ett relativt stort omrade. Ovriga rinnvagar
inom avrinningsomradet &r mindre, men flera av dem ligger i brant lutning.
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Figur 28. Rinnvagar i anslutning till Idre by. De storsta/tjockaste rinnvagarna i 6ster och vaster i utredningsomradet ar befintliga
vattendrag. Mitt i figuren finns en rinnvag som &r nagot stérre/bredare an del flesta andra rinvégar. Denna rinnvag har ocksa brant
lutning langs delar av rinnvagen.
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Idre fjall

| utredningsomradets norddstra del finns en stérre rinnvag som visar vattendraget Brunnan. Inom omradet
finns ocksa flertalet mindre rinnvagar som ligger i brant lutning (gula) (Figur 29).

| Teckenforklaring

=3 Area of interest
S/ TjamyAly
Flow accumulation
Area
<0,05 sgkm
| —— 0,05-1,0 egkm
—— 1-5 sgkm
B —— 5-25 sgkm
— 05 sk
B Rinnvagar lutning
.

1-4

.
1-<2°
22040
3. 40200
4. 220

0 250 500 1000 1500
Tam—"

Figur 29. Rinnvagar i anslutning till Idre Fjall. Den stdrre rinnvagen i utredningsomradets norddstra del visar vattendraget Brunnan.
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Idre himmelfjall

Inom omradet finns ett flertal mindre rinnvagar som ligger i brant lutning (gula och réda) (Figur 30).
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Figur 30. Rinnvéagar i anslutning till Idre Himmelfjall. Inom omradet finns ett flertal mindre rinnvagar med brant lutning.

10342560 « Risk och sarbarhet Idreomradet, Oversvamning och klimat | 35



Fjatervalen

| norra delen av utredningsomradet korsar en storre rinnvag fran vaster till 6ster som visar Flétbécken (Figur
31). Flétbacken rinner vidare mot Lill-Fjdtan, som fortsatter sdder ut. Fl6étbdcken ar enligt analysen ett stort
avrinningsstrak (stor area bidrar till avrinning) och delar av backen ligger i relativt brant lutning (turkos och
gul farg). Férutom Flétbacken finns ett antal mindre rinnvagar inom utredningsomradet med brant lutning.
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Figur 31. Rinnvagar och i anslutning till Fjatervalen. | norra delen av utredningsomradet korsar en storre rinnvag fran vaster till dster
som visar Flétbécken. Aven ett antal mindre rinnvagar med brant lutning finns inom omradet.

6.2 RISKER AV HOGA NIVAER | SIOAR OCH VATTENDRAG

Oversvamningsutbredning har beraknats med hjélp av hydrauliska modellen HEC-RAS 2D. Resultaten av
modellen ar éversvamningsutbredningen och vattendjupet. Bada redovisas som kartor i rapporten och
levereras som GIS-skikt. Fokus i presentationen av resultaten laggs pa de av Alvdalens kommun prioriterade
omraden.

6.2.1 Beraknat maximalt vattendjup

Beraknat maximalt vattendjup avser maximum for varje berdkningscell, oavsett tidssteg. Angransande celler
kan darmed uppna sitt maximala vattendjup vid olika tidssteg. For forenklad redovisning har omradet delats
upp i tre delar (Figur 32 — Figur 34) och redovisningen bdrjar langst uppstréms i Storan. Ostra delen av
Idresjon redovisas inte i rapporten eftersom inga omraden av intresse ligger dar.

Figur 32 visar beraknat maximalt vattendjup for 100-ars vattenforing i ett framtida klimat for Storan.
Oversvamningsutbredningen visas i bla dar morkare bla redovisar djupare vatten. Langs med Storan
beraknas det uppsta stora dversvamningar vid en 100-ars vattenféring samt att berdknat maximalt
vattendjup ar stort, mer an 2 meter aven bredvid Storans afara. Omradet av intresse vaster om Storan
berdknas inte dversvammas i sin helhet, vattnet berdknas dock tranga in sig i befintlig bebyggelse vid
lagpunkter. Vattendjupet ar mycket stort i Storan langs med omradet av intresse.
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Figur 32: Beraknat maximalt vattendjup vid ett 100-ars fléde i ett framtida klimat. Oversvdmningsutbredning markeras i blatt. Réda
markeringar visar omradena av intresse.

Figur 33 visar beraknat maximalt vattendjup fér 100-ars vattenforing i ett framtida klimat fér omradet kring
Idre bys centrum. Omradet dster om Storan blir enligt berakningarna éversvammat med ett hogt vattendjup
redan vid ett 100-ars flode i ett framtida klimat.

Omradet i centrum beraknas inte 6versvammas men vattnet berdknas trangas in fran Idresjon séderifran
Over gardet bredvid ishockeybanan. Dessutom kopplas den permanenta vattenytan i Idre by (gul markerad i
Figur 33) ihop med Idresjon vilket leder till risk for 6versvamning fran denna yta vasterifran till Idre centrum.

Sista omradet av intresse dr campingplatsen vid Naset (Figur 33 och Figur 34). Detta omrade férvantas
Oversvammas med mycket hdgt beraknat vattendjup redan vid 100-ars flodet i ett framtida klimat.
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Figur 33: Beréknat maximalt vattendjup vid ett 100-ars fléde i ett framtida klimat. Oversvamningsutbredning markeras i blatt. Réda
markeringar visar omradena av intresse. Permanent vattenyta som kan orsaka 6versvamning markerad i gult.
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Figur 34: Berdknat maximalt vattendjup vid ett 100-ars fléde i ett framtida klimat. Oversvamningsutbredning markeras i blatt. Réda
markeringar visar omradena av intresse.

6.2.2 Begrédnsande faktorer

Det finns faktorer som paverkar Idre by vid éversvdmning da de begransar vattenflodet pa olika satt.
Nedstroms ar det sjéutloppet och speciellt Brattstrommen som ar en begrénsande sektion vilket innebar att
utloppet av Idresjon blir som en flaskhals. Muddring har tidigare utforts vid Brattstrommen for att 6ka sjons
avbordningsférmaga. Muddringen finns med i modellen eftersom laserskanningen som ligger till grund for
terrangmodellen ar nyare an vad muddringen har utférts. Muddringen vid Brattstrommen behdver
underhallas framover for att undvika igenvaxning vilket skulle leda till en minskning i avbordningsférmaga ur
Idresjon.

Uppstroms, i Idre byn, finns tva broar dver Storan och inloppet till Idresjon. Dessa ar byggda sa att det ar
broar endast 6ver vattendragen vid medelfléde, 6vrig bredd ar brovallar. Dessa brovallar blir begransande
faktor nar vattnet breder ut sig at sidorna vid tillfallen med héga fléden (se Figur 35). Detta blir sarskilt tydligt
vid till exempel ett 100-ars fldde da vattnet breder ut sig dver hela éversvamningsplanet vid deltat och
broarna skar mitt genom detta omrade. Broarnas utformning bér ses éver som majlig atgard for att minska
uppdammande effekten i Stordn och 6ka vattnets férméaga att rinna till Idresjon.
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Figur 35: Broarna (inringade i gult) som &r begransande faktorer uppstroms och dammer vattnet uppstroms.

6.2.3 Skyddsatgédrder mot 6versvidmning

Muddring vid Brattstrdommen har utforts tidigare och anses som en bra atgard for att motverka ett begransat
utfléde ur Idresjon. Muddringen behéver underhallas for att sakerstélla att omradet inte vaxer igen och
avbordningskapaciteten ur Idresjon minskar till foljd.

For omradena av intresse har olika skyddsatgarder, som till exempel invallning och upphdéjning av terrangen
med schakt, diskuterats med Alvdalens kommun. Omradena av intresse paverkas enligt berakningarna vid
O6versvamningstillfallen och vidare utredningar (inklusive modellering) rekommenderas genomforas ifall det
blir aktuellt att exploatera samtliga omraden av intresse. Vidare utredning innefattar bade val av
skyddsatgard, modellering av éversvamningsutbredning med vald skyddsatgard samt modellering av
vattenforing med langre aterkomsttider (langre an 100-ar). Utdver prévning av Iampligheten genom namnda
utredningar infér en mdjlig exploatering behéver en riskanalys genomféras. Detta i enlighet med
Lansstyrelsens och Boverkets rekommendationer (Lansstyrelsen Dalarna, 2017 och Boverket, 2018).

P& grund av beréknad stor éversvamningsrisk i omradena av intresse har Alvdalens kommun valt att inte
utreda vidare nagra atgarder i detta skede.
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Skyfallsmodellen visar att det inte finns nagra byggnader med samhallsfunktion som 6versvammas vid ett
100-ars regn. | Idre by finns ett antal Idgpunkter som kan fyllas upp med vatten vid skyfall. Modellen visar
aven pa att det finns ett antal vagavsnitt som kommer att 6versvammas med storre vattendjup an 30 cm.
Utbredningen pa lagpunkterna och de éversvamningsdrabbade vagavsnitten kan vara nagot éverskattade i
denna férenklade modell, detta bor undersdkas vidare om problem féreligger i punkterna eller om vidare
exploatering ska ske har. For de 6vriga fjallanldggningarna, som ligger i lutning, har inga lagpunktsomraden
nara bebyggelse identifierats.

Risken for erosion ar storre i branta omraden dar mycket vatten avrinner. Nar ett omrade exploateras med
mer hardgjorda ytor, dékar avrinningen och darmed &ven risken fér erosion. Aven i flacka omraden ékar
avrinningen med 6kad exploatering, och i lagpunkter dar vatten kan ansamlas 6kar risken for Gversvamning i
och med en 6kad exploatering, och ett férandrat klimat. Det ar darfor viktigt att i tidiga skeden av
planeringsprocessen skapa utrymme for fria flédesvagar, fran flodesvagens uppkomstpunkt till recipienten,
dar vatten kan avrinna utan att bebyggelse tar skada om erosion eller storre vattenfloden férekommer.
Lagpunkter bér undvikas att bebyggas, dels for att de ger en buffrande effekt vid éversvamningar, dels for att
undvika att bebyggelse skadas vid skyfall och snésmaltning.

Risken for 6versvamning orsakat av Storan och Idresjon har analyserats for fyra utpekade omraden av
intresse for exploatering. Samtliga omraden ligger i riskomraden for att drabbas av éversvamning, enligt
berakningarna dels med mycket stora vattendjup. Méjliga skyddsatgarder har diskuterats men inte
analyserats vidare eftersom dversvamningsrisken ar pataglig i samtliga omraden och bade riskanalys och
vidare utredningar bér goras innan en mojlig exploatering av omradena.

Muddringen som har tidigare utforts vid Brattstrommen anses som en bra atgard for att sakerstalla att
utflédet ur Idresjon inte begransas. Muddringen behdver underhallas regelbundet for att uppratthalla
funktionaliteten och for att undvika igenvaxning och darmed en férsdmring av dversvadmningssituationen i
Idreomradet genom minskad avbérdningskapacitet.

Aven andra omraden inom FOP-omréadet, speciellt 1ag liggande omraden som ligger néra vattendrag, bér
undvika att bebyggas utan att en riskanalys forst gérs. Ovriga vattendrag har, i likhet med Storan och
Idresjon, dversvamningsplan och tranga passager som dversvammas vid hogre floden.
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